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5. PER 2005-2010 Č en vigor hasta diciembre de 2010 

 Este Plan establecía como objetivo que las fuentes de EE.RR. 

cubrieran como mínimo el 12% de la demanda total de energía 

primaria Č LA GEOTERMIA NO ESTABA INCLUIDA 

  1. ANTECEDENTES DEL PER 2011-2020 
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  SITUACIÓN DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES AL 2010 

  Consumo final bruto de energía en España: 96.382 ktep  

Solar

0,8%

Geotérmica, E.Mar, 

Bomba de calor

0,02%

Consumo Final 

carbón

1,8%

Consumo Final  Prod. 

Petrolíferos

50,2%

Consumo Final 

Gas Natural

17,2%

CFB Electricidad 

no renovable

17,7%

Biomasa, biogás 

y residuos

4,2%

Eólica 

normalizada

3,8%

Hidráulica 

normalizada

2,8%

Biocarburantes

1,5%

CFB EERR

13,2%

ǒ Participación de las renovables en el sector de los transportes: 5% 
ǒ Dependencia energética nacional del orden del 80% 
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  Consumo bruto de electricidad en España 2010: 291,903 GWh 

(año con elevada hidraulicidad y recurso eólico) 

Aplicando la metodología de la Directiva 2009/28/CE, normalizando las producciones para la 
eólica y la hidráulica, la contribución de las energías renovables en 2010 sería del 29,2%. 

Carbón
25.493 GWh

8,7%

Nuclear
61.788 GWh

21,2%

CCGN
64.637 GWh

22,1%

Resto de Gas Natural 
(con cogeneración)

31.579 GWh
10,8%

P. Petrolíferos + RSU no 
renovable

16.517 GWh
5,7%

Hidroeléctrica por bombeo
3.106 GWh

1,1%
Saldo eléctrico

-8.338 GWh
-2,9%

Hidroeléctrica (sin 
bombeo)

42.215 GWh
14,5%

Eólica terrestre 
y marina

43.708 GWh
15,0%

Solar termoeléctrica
691 GWh

0,2%

Solar fotovoltaica
6.279 GWh

2,2%

Biomasa, biogás y RSU
4.228 GWh

1,4%

EERR
97.121 GWh

33,3%



  2. EL PLAN DE ENERGÍAS RENOVABLES 2011-2020   

 

      2.1. OBJETIVOS GLOBALES Y ESPECÍFICOS POR ÁREAS 

 

 2.2. MEDIDAS INCLUIDAS EN EL PER 
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  2.1. OBJETIVOS GLOBALES DEL PER 2011-2020 

Las Energías Renovables representarán  (contribuciones  de renovables  

calculadas según metodología  Directiva  2009/28/CE): 

o El 20,8% sobre el Consumo Final Bruto de Energía ( el objetivo mínimo 

exigido a España en la Directiva es del 20%; la participación en 2010 es 

del 13,2%).  

o El 11,3% sobre el Consumo de Energía en el Transporte ( el objetivo 

mínimo exigido a todos los Estados Miembros es del 10%; la participación 

en 2010 es del 5% ).  

o El 38,1% sobre la Producción Bruta de Electricidad (producciones 

hidráulica y eólica normalizadas). La participación en 2010 es del 29,2%.  

o El 17,3% sobre el Consumo Final Bruto de Energía para Calefacción y 

Refrigeración. La participación en 2010 es del 11%.  
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  Consumo final bruto de energía en 2020 

Consumo Final carbón
2,2%

Consumo Final  Prod. 
Petrolíferos

39,8%

Consumo Final 
Gas Natural

19,0%

CFB 
Electricidad 
no renovable

18,2%

Hidráulica normalizada
2,9%

Eólica 
normalizada

6,3%

Biomasa, biogás 
y residuos

5,8%

Biocarburantes
2,7%

Geotérmica, E.Mar, 
Bomba de calor

0,1%

Solar
3,0%

CFB EERR
20,8%

Consumo Final Bruto de Energía en 2020: 98.443 ktep  
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  Generación bruta de electricidad en 2020 

Carbón
31.579 GWh

8,2%

Nuclear
55.600 GWh

14,5%

Gas Natural (con 
cogeneración)
133.293 GWh

34,7%

P. Petrolíferos + RSU no 
renovable
8.624 GWh

2,2%

Hidroeléctrica por bombeo
8.457 GWh

2,2%

Hidroeléctrica 
(sin bombeo)
33.140 GWh

8,6%

Eólica terrestre 
y marina

73.485 GWh
19,2%

Solar termoeléctrica
14.379 GWh

3,7%

Solar fotovoltaica
12.356 GWh

3,2%

Biomasa, biogás y RSU
12.200 GWh

3,2%

Energías del mar y 
Geotermia
520 GWh

0,1%

EERR
146.080 GWh

38,1%

Generación bruta de electricidad en 2020: 383,6 TWh  
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OBJETIVOS SECTORIALES. Potencia eléctrica. 

2010 2020

Hidroeléctrica (sin bombeo) 13.226 13.861 635

<1MW (sin bombeo) 242 268 26

1MW-10MW (sin bombeo) 1.680 1.917 237

>10MW(sin bombeo) 11.304 11.676 372

por bombeo 5.347 8.811 3.464

Geotérmica 0 50 50

Solar fotovoltáica 3.787 7.250 3.463

Solar termoeléctrica 632 4.800 4.168

Energía hidrocinética, del oleaje, 

mareomotriz
0 100 100

Eólica en tierra 20.744 35.000 14.256

Eólica marina 0 750 750

Biomasa, RSU, Biogás 825 1.950 1.125

Biomasa Sólida 533 1.350 817

RSU 115 200 85

Biogás 177 400 223

TOTALES (sin bombeo) 39.214 63.761 24.547

Incremento

(2010 - 2010)

Potencia renovable 
instalada en 2020 

será aprox. un 50% de 
la potencia total 

Entre 2010 y 2020 la 
potencia instalada se 
incrementa un 63% 

Sin tener en cuenta la 
gran hidráulica, se 
incrementa un 87% 



GWh

GWh

(normalizados)

(*)

GWh

GWh

(normalizados)

(*)

Hidroeléctrica (sin bombeo) 42.215 31.614 33.140 32.814 1.200

<1MW (sin bombeo) 802 601 843 835 234

1MW-10MW (sin bombeo) 5.432 4.068 5.749 5.692 1.625

>10MW(sin bombeo) 35.981 26.946 26.548 26.287 -659

por bombeo 3.106  (**) 8.457  (**) 5.352

Geotérmica 0  (**) 300  (**) 300

Solar fotovoltáica 6.279  (**) 12.356  (**) 6.077

Solar termoeléctrica 691  (**) 14.379  (**) 13.688

Energía hidrocinética, del oleaje, 

mareomotriz
0  (**) 220  (**) 220

Eólica en tierra 43.708 42.337 71.640 70.734 28.398

Eólica marina 0 0 1.845 1.822 1.822

Biomasa, RSU, Biogás 4.228  (**) 12.200  (**) 7.972

Biomasa Sólida 2.820  (**) 8.100  (**) 5.280

RSU 663  (**) 1.500  (**) 837

Biogás 745  (**) 2.600  (**) 1.855

TOTALES (sin bombeo) 97.121 85.149 146.080 144.825 59.676

Incremento

(2010 - 2010)
2010 2020

GWh

normalizados
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OBJETIVOS SECTORIALES. Generación eléctrica. 

La energía generada con 
renovables aumenta un 70%. 

Sin gran hidráulica, se 
incrementa un 100%. 
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OBJETIVOS SECTORIALES. Calor/frío. 

EERR sobre el consumo final de energía en  

calefacción/refrigeración en 2020: 17,3%:  

ktep 2010 2020

Energía geotérmica 

(excluyendo el calor geotérmico 

de temperatura baja en 

aplicaciones de bomba de 

calor)

3,8 9,5 5,7

Energía solar térmica 183 644 461

Biomasa: 3.729 4.653 924

sólida (incluye residuos) 3.695 4.553 858

biogás 34 100 66

Energía renovable a partir de 

bombas de calor
17,4 50,8 33,4

de la cual aerotérmica 5,4 10,3 4,9

de la cual geotérmica 12,0 40,5 28,5

TOTALES 3.933 5.357 1.424

Incremento 2010 - 2020

Entre 2010 y 2020 el 
consumo de energías 

renovables en el sector 
calefacción/refrigeración se 

incrementa un 36% 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS DE 

GEOTERMIA 
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1. Marcos de apoyo 

2. Medidas económicas 

3. Medidas de tipo  normativo  

4. Actuaciones en infraestructuras  energéticas 

5. Planificación,  promoción,  información,  formación  y otras 

  

El borrador del PER contempla  alrededor  de 90 medidas para apoyar el 

desarrollo de las energías renovables y la consecución de los objetivos  a 2020. 

Una cuarta parte  de ellas son medidas horizontales y el resto sectoriales. Por 

tipos,  pueden dividirse  en cinco grandes grupos: 

  2.2. MEDIDAS INCLUIDAS EN EL PER 2011-2020 
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  LOS MARCOS DE APOYO  

Régimen especial de generación eléctrica: adaptación del marco retributivo para la 

electricidad de origen renovable 

VNiveles de retribución que permitan la obtención de unas tasas razonables de rentabilidad 

de la inversión 

VNúmero de horas de funcionamiento predeterminado (variable para cada tecnología), a 

partir del cual la electricidad será retribuida a precio de mercado 

VMecanismos de planificación y control, con flexibilidad suficiente para asegurar la eficacia y 

eficiencia 

 

ICAREN: sistema de Incentivos al CAlor RENovable para aplicaciones térmicas de las energías 

renovables 

VSistema de apoyo directo a la producción, incompatible con la percepción de ayudas a 

la inversión. 

VPara proyectos desarrollados a través de Empresas de Servicios Energéticos 

Renovables (ESEs), la cual recibirá un incentivo por unidad de energía suministrada 

(facturada) al consumidor final. 

VLimitación de número de proyectos: cupos de potencia por tecnología. 



 ICAREN (sistema de incentivos al calor renovable) - 1 

Motivación 

En el análisis del cumplimiento  del PER 2005 ð 2010 para las áreas térmicas de 

EERR se aprecia que no se ha logrado el impulso necesario debido,  entre  otras 

posibles razones a: 

V Falta de información  y por tanto  de confianza por parte  de los usuarios. 

V Necesidad de un mayor desembolso inicial .  

V Procedimientos para la concesión de ayudas a la inversión. 

V Ayudas a las energías convencionales que invalidan las ayudas a las 

EERR. 

V Intensidad del marketing  de las empresas de gas natural  y gasóleo C. 

ICAREN:  Es una medida para el fomento  de la actividad  de las 

empresas de servicios energéticos (ESEs) con energías renovables. 

Da cumplimiento  a: 

ÅDirectiva  2009/ 28/CE (fomento  EERR):  

ÅDirectiva  2010/ 31/UE (eficiencia  energética edificios) :  



Características 

V Los incentivos variarían según la fuente  de energía renovable. 

V Supondrá obtener  la condición de instalación  acogida al sistema (habiendo 

realizado previamente  la contratación  del servicio con el usuario). 

V Dispondrá de los mecanismos suficientes para planificar  y acotar el 

desarrollo de esta medida de acuerdo con los objetivos  asignados. 

V Reducción en el tiempo  del valor unitario  de los incentivos proporcional  a 

los precios del gas natural ,  dado el previsible  aumento de los mismos. 

V Tendrá la consideración de energía suministrada con derecho a la 

percepción del incentivo  la que sea facturada  por la ESE al usuario. 

V Se consideran incompatibles  el acceso al sistema de incentivos y a las 

ayudas a la inversión pero no exclusivo 

Basado en establecer un incentivo  según la energía renovable,  que apoye la 

producción,  siempre que exista un productor  que transmita  la energía a un 

consumidor,  realizando una actividad  económica (suministro de una ESE).  

 ICAREN (sistema de incentivos al calor renovable) - 2 



Consulta legal 

Para determinar  los requerimientos  legales y desarrollo legislativo  se ha solicitado  

dictamen  jurídico  previo cuyas principales conclusiones son: 
 

ω Encuadre de la medida en el ordenamiento jurídico comunitario y posible encaje en 
el Reglamento de Exenciones por categorías (lo que evitaría una declaración de 
compatibilidad). 
 

ωMedida de competencia estatal como medida necesaria e imprescindible para 
alcanzar los fines propuestos dentro de la ordenación del sector energético en 
particular y del económico en general. 

 

 

 ICAREN (sistema de incentivos al calor renovable)- 3 
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Subvenciones (coste en millones de euros para periodo 2011 ð 2020) 

TOTAL 

SUBVENCIONES (2011 

ï 2020) 

 1.037 millones ú 

 

Coste Subvenciones (millones de ú)

TOTAL 2011-2020

1 I+D 180

2 Estudios previos geotermia 8

3 i+d aplicaciones térmicas y biocarburantes 313

4
Demostración tecnológica en generación eléctrica (complemento al 

RE)
100

5
Aplicaciones eléctricas aisladas de red y balance neto (no perciben 

retribución del RE)
46

6 Aplicaciones térmicas mediante convenios con las CCAA 180

7 Generación de biogás industrial 211

TOTAL 1.037

  MEDIDAS ECONÓMICAS: SUBVENCIONES 
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  MEDIDAS ECONÓMICAS: FINANCIACIÓN 

Líneas de Financiación  (cantidades en millones de euros para periodo 2011 ð 2020) (*) 

TOTAL 2011-2020

A
Investigación y desarrollo tecnológicos de 

nuevos prototipos
70

B
Demostración de desarrollos tecnológicos 

innovadores con energías renovables
438

C
Fase comercial, pero con una cierta barrera 

que impide su desarrollo
339

D

Entidades financieras privadas para 

financiación de ESEs de energáis renovables 

térmicas con apoyo de IDAE

30

E
Instalaciones de generación eléctrica distribuida 

de P< 10 kW
38

F

Programas piloto de financiación de proyectos y 

promoción de ESEs de energías renovables 

térmicas

46

TOTAL 961

Dotaci·n p¼blica (Mú)

TOTAL 

FINANCIACIÓN (2011 

ï 2020) 

 961 millones ú 

COSTE 

ADMINISTRACIÓN 

(2011-2020) 

104,5 millones ú 

ó(*): El coste para la Administraci·n se 

estima en el 8% de la cantidad financiada 

(75 millones de euros). 
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  Medidas de tipo normativo horizontales 

Medidas horizontales  térmicas  

ÁInclusión de EERR térmicas y las redes de calefacción en los sistemas de certificación  energética de edificios . 

ÁAdaptación del Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificación (RITE) a las tecnologías de EERR. 

 

Medidas horizontales  globales 

ÁCreación y regulación de la Explotación Agraria Productora de Energías Renovables (EAPER). 

ÁElaboración de un Programa Nacional de Desarrollo Agroenergético 

ÁModificación del Código Técnico de la Edificación (CTE) 

ÁEstablecimiento  de un Sistema de Certificación  y Cualificación  de Instaladores 

ÁDesarrollo de normativa  sobre límites  de emisión para instalaciones de energías renovables 

Medidas horizontales eléctricas  

ÁSimplificación de los trámites administrativos de instalaciones renovables eléctricas.  

ÁTratamiento  regulatorio  específico para la conexión y autorización  administrativa  de las instalaciones 

renovables de pequeña potencia. 

ÁReducción de barreras administrativas  a proyectos de I+D+i+d relacionados con EERR de generación eléctrica . 

ÁProcedimiento  administrativo  simplificado  para plataformas  experimentales  I+D de eólica marina y/o  energías 

del mar,  de alta  especialización.  

 



  3. LA GEOTERMIA EN EL PER 2011-2020    

 

      3.1. SITUACIÓN DEL SECTOR DE LA GEOTERMIA 

 

 3.2. ESTUDIO EVALUACIÓN POTENCIAL GEOTÉRMICO 

 

 3.3. OBJETIVOS 

 

 3.4. BARRERAS 

 

 3.5. MEDIDAS 
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3.1. SITUACIÓN DEL SECTOR DE LA GEOTERMIA 

Energía térmica instalada (MWt)

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Estados Unidos

China

Suecia

Noruega

Alemania

Japón

Turquia

Islandia

Holanda

Francia



Escenario Mundial Usos Directos de Energía Geotérmica

12.611,46

8.898,00

2.485,40

2.099,53

2.084,00

1.823,00

3.766,00

2.282,00

397,00

1.167,00

820,00

1.469,00

1.874,00

1.915,00

32,00

319,00

140,00

1.443,00
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Escenario Europeo de Energía Geotérmica de uso directo

654,6

867,0

1.345,0

132,0

2.485,4

281,1

79,1

715,0

486,6

291,9

186,3

104,6

97,2

243,5

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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ACTUALMENTE, LA POTENCIA TÉRMICA INSTALADA EN APROVECHAMIENTOS DE 

GEOTERMIA SOMERA SE ESTIMA SUPERA LOS 100 MWt 

2005 2010

Energía geotérmica (excluyendo 

aplicaciones de bomba de calor) - ktep
3,8 3,8

Energía renovable a partir de bombas de 

calor geotérmicas - ktep
3,5 12

TOTAL: 7,3 15,8



OBJETIVOS: ü Estado actual de las diferentes tecnologías geotérmicas  

ü Síntesis del panorama actual de la energía geotérmica a nivel mundial en 

sus diferentes tecnologías y modalidades de aprovechamiento  

ü Metodologías de evaluación de recursos geotérmicos y adaptación a los 

recursos de España 

ü Descripción y caracterización de los recursos geotérmicos en España  

ü Evaluación y cuantificación de los recursos geotérmicos en España  

ü Valoración del marco jurídico -administrativo actual de la energía 

geotérmica y propuestas que favorezcan su desarrollo  

ü Adaptación de los datos de evaluación de recursos geotérmicos para su 

incorporación al SISTEMA DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICO DE ENERGÍAS 

RENOVABLES DEL IDAE 

 

3.2. ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL POTENCIAL DE ENERGÍA GEOTÉRMICA 

EN ESPAÑA PARA LA ELABORACIÓN DEL PER  





RECURSOS GEOTÉRMICOS DE BAJA TEMPERATURA 
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Económicas:  

VElevada inversión inicial  frente  a los sistemas convencionales de climatización . 

 
Normativas :  

VFalta marco normativo  unificado,  claro y conciso para instalaciones geotérmicas para 
climatización  y ACS. 

VPlazos prolongados para la obtención de la autorización  de los proyectos. 

VTrabas administrativas  en la tramitación  de sistemas geotérmicos abiertos en la 
obtención  de las autorizaciones de extracción  y vertido  de agua por parte  del 
Organismo competente  en materia  de aguas. 

VFalta de integración  en programas de calificación  energética y códigos de 
construcción. 

GEOTERMIA USOS TÉRMICOS  

3.4. BARRERAS 
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Otras: 

 

VFalta de formación  y cualificación  de instaladores especializados.  

VFalta de tecnologías nacionales y de empresas de servicios energéticos.  

VDesconocimiento generalizado de la tecnología por los agentes, tanto  profesionales 

como usuarios y entidades financieras. 

VFalta de desarrollo de proyectos de hibridación  de geotermia con otras renovables. 

 

GEOTERMIA USOS TÉRMICOS  
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Normativas:   

V Desarrollo de un Marco regulatorio  específico :  procedimiento  reglado,  muy 

simplificado  y común a todas las CCAA. 

VIntroducción  de la geotermia  y las redes de climatización  centralizada  a través de 

ordenanzas municipales. 

VModificación CTE, e inclusión de la energía geotérmica  en el CALENER.  (en ejecución)  

VEstablecimiento  de Sistemas de Certificación  y Cualificación  de instaladores. 

VEstandarización de sistemas geotérmicos en la edificación  e integración  en sistemas 
constructivos. 

 Divulgativas y de formación:  

V Difusión de las EE.RR. al conjunto  de la sociedad: desarrollar  líneas de trabajo  que 

permitan  la difusión   de las posibilidades de la geotermia. 

GEOTERMIA USOS TÉRMICOS  
3.5. MEDIDAS 
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De carácter Económico y Financiero:  

V Sistema de incentivos al calor renovable (ICAREN). 

Ayudas: 

V Programa de Ayudas Públicas dirigido  a proyectos  de geotermia  con aplicación de 

ACS y climatización,  proyectos de innovación  y demostración  para aplicaciones 

térmicas (district  heating y otros procesos industriales)  y a estudios  de 

investigación  previos a la ejecución  de proyectos de usos directos  geotérmicos . 

Financiación:  

V Programas Financiación  de proyectos  y promoción  de ESEs de energías renovables 

térmicas   (GEOTCASA y GIT). Id. con entidades financieras privadas + apoyo IDAE. 

GEOTERMIA USOS TÉRMICOS  

 

De Planificación:  

V Inclusión  de la geotermia en la planificación  de infraestructuras  urbanas. 
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-ESEs 

Fondos a CCAA: 
 (Subvenciones) 

..Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 

Programas BIOMCASA-SOLCASA-
GEOTCASA: 

 (Financiación a ESEs) 
Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 

Programa GIT: 
 (Financiación a Grandes ESEs) 

Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 
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                         IDAE. Impulso ESEs 

Dirección de Ahorro y 
Eficiencia Energética 

Fondos a CCAA: 
 (25 medidas) 

..Edificación 

Medidas Directas:     
-  Proyectos estratégicos 

(interregionales, plurianuales) ..ESEs 
 

- Ayuntamientos  

(subvención en especie) ..Semáforos-LEDs 

 

- Plan de Activación EE en 330AGE 
(+Plan 2000ESE) 

-ESEs 

Fondos a CCAA: 
 (Subvenciones) 

..Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 

Programas BIOMCASA-SOLCASA-
GEOTCASA: 

 (Financiación a ESEs) 
..ESEs - Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 

Dirección de Energías 
Renovables 

Programa GIT: 
 (Financiación a Grandes ESEs) 
Biomasa, Solar Térmica, Geotérmica 
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Å el consumidor energético necesita: 

  - cumplir requisitos: normativa MA y de EE 

  - mejorar su imagen (negocio) 

  - reducir el coste energético 

  - independizarse energéticamente de los fósiles: (cogeneración, EERR,.) 

  - delegar gestión energética, evitar riesgos, asegurar resultado.. 

 

Å los Estados, como España, buscan: 

  - cumplimiento de la reglamentación medioambiental y en EE 

  - reducir la dependencia energética del exterior. 

  - minimizar los costes energéticos 

  - mejorar imagen (administración, corporativa, individual) 

  - fomentar el empleo cualificado 

Gran potencial de mercado en ñservicios energ®ticosò 

ESEs (Empresas de Servicios Energéticos)  

 ¿por qué apostamos por ellas?  
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Å Gran consumo Térmico en España: 

  16,7% de la energía primaria consumida sector Doméstico 

   9,3% del total sector Servicios 

  Transporte e Industria (40,2 y 30,4%)    

     + 

  67% para usos térmicos (Calefacción, 46% y ACS, 21%) 

 

 17,4 % de la energía primaria total en España se consume en los 

sectores Doméstico y Servicios, en forma de calor. 

 

Gran potencial de mercado del sector Térmico (ACS, 

Calefacción y Climatización) en Edificación a 

trav®s de ñESEsò 

Energías Térmicas en Edificación, gran 

Potencial en España  
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POTENCIAL de Instalaciones de EERR térmicas 
en Edificios  
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Nueva Edificación 

 Obra Nueva 

Edificación Existente  

Sustitución 

Edificios Públicos 

Edificios Privados 

Rurales, Campo 

Urbanos, Ciudad 

En un Edificio 

En varios Edificios 

(DH) 



Superficie: 4.886 m2

Potencia Frigorífica 180 kW

Potencia Calorífica 180 kW

Demanda total (ACS, Climatización): 561.857 kWh

Horas funcionamiento calefacción, ACS 1.900 h

hoas Funcionamiento frio 1.221 h

Cobertura Geotermia 100 %

Redimiento Medio Estacional Refrigeración 470%

Redimiento Medio Estacional Calefacción 400%

Rendimiento instalación gasóleo C 80%

Rendimiento Medio  Bomba de Calor 310%

Precio Geotermia 0,000 ú/kWh

Precio gasóleo C: 0,700 ú/l

Precio Electricidad 0,107 ú/kWh

GoC+ Bomba de 

Calor
Geotermia

Inversión 87.190 ú251.440 ú

Subvención - -

Coste combustible convencional/año 34.001 ú14.154 ú

Costes O&M, Energía, Seguros,.. 1.500 ú 500 ú

Total coste anual acumulado (1er año, sin inversión) 35.501 ú14.654 ú

Rentabilidad Instalación (a 15 años, sin subvención): 4,4%

Rentabilidad Inversión Adicional (a 15 años, sin subvención): 11,1%

Se supone un indice de precios energéticos del 3%

Comparativa Costes Proyecto

ACS y Climatización

(Hotel  4.886 m2)

Comparativa Proyectos EERR Edificios:  

Inst.Geotérmica vs. GoC+Bomba Calor  
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Ejemplo: Hotel tipo (4.886 m2) 

Potencia Instalación necesaria: 500 kW (ACS y Calefacción) 

               - Coste combustible/energía: geotérmica (0) << GoC (7,1) +Bomba Calor  (10,7 cú/kWh)  

               - Coste Inversión: equipos geotérmica  >> gasóleo C (~ 2,9 : 1,0) 

INVERSIÓN Adicional:  

Å   Tiempo recuperación:    8 años 
Å   Rentabilidad (a 15 años):  11%  

INVERSIÓN:  

Å   Tiempo recuperación: ~ 12 años 
Å   Rentabilidad (a 15 años): ~ 4%  



Ejemplo Real:  VIMUSA (EMV de Sabadell).  
                     �3�U�R�\�H�F�W�R���*�H�R�W�p�U�P�L�F�R���H�Q���(�G�L�I�L�F�L�R���´�$�O�H�M�D�Q�G�U�D�µ 
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Comunidad de Vecinos, año 2008:  

Demanda Energía Edificio de 13.500 m2:  

 968.000 kWh/año para ACS y calefacción con suelo radiante 

 494.000 kWh/año para refrigeración con suelo refrescante y fan coils 

INVERSIÓN:  

Å   Tiempo amortización: ~ 10 años 
Å   Ahorro (año 1 a 10)      ~ 16.600 ú 
Å   Ahorro (año 11 en adelante): ~ 65.000 ú 

660 kW Totales: 

dos salas de calderas:  

(I) 6 bombas de 60 kW para la 

climatización de las viviendas de 3ª edad 

(II) 5 bombas de 60 kW dando servicio 

a las viviendas sociales, biblioteca y 

centro de servicios. 


